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H y M o S



HyMoS

H y M o S

Hydromorphologisches und sedimentologisches Informations- und Analysesystem 

für die Nord- und Ostsee

Aufbau eines Datenportals

als Grundlage für hydrologische, morphologische, geomorphologische und 

sedimentologische Untersuchungen von Bund und Ländern

als zentrale Anlaufstelle für diese Daten für Nord- und Ostsee

Soll der Fach AG HyMo als Arbeitsgrundlage und Bewertungsgrundlage im 

Sinne der MSRL dienen



Fach-AG HyMo

H y M o S

In der BLANO* arbeiten Experten in 

unterschiedlichen Fach-AG‘s zusammen, um 

die Ziele des Meeresschutzes zu erreichen

Die Fach-AG HyMo

trägt die Verantwortung für die 

Hydrographie, Hydrologie, Morphologie 

und Sedimentologie

bewertet auf der Grundlage verfügbarer 

Mess- und Modelldaten den Zustand der 

Nord- und Ostsee hinsichtlich der 

Hydromorphologie

F a c h  A G  H y M o
 

*) Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft Nord- und Ostsee (BLANO)



Zielsetzung

H y M o S

Digitale Informationsplattform

zur Zusammenführung aller dezentral vorliegenden Daten zur 

Hydromorphologie und Sedimentologie

ist nicht öffentlich

Finale Produkte sollen auf der dafür vorgesehenen Plattform MDI-DE (Marine 

Dateninfrastruktur Deutschland - https://www.mdi-de.org ) bereitgestellt werden 

Implementierung von Schnittstellen und Diensten zu vorhandenen Fachportalen 

wie MDI-DE oder mobilithek

 

https://www.mdi-de.org/
https://www.mdi-de.org/
https://www.mdi-de.org/


A n f o r d e r u n g e n
 

Design und Entwicklung

H y M o S

Entwicklung eines Geodatenportals mit Kartenviewer und Analyseinfrastruktur

Analysefunktionen mit Prozessketten erforderlich

Auf bestehende Portale (MDI-DE Portal, TrilaWatt, BAW Küstenportal, etc.) 

aufbauen und diese ergänzen



HyMoS-Projekt

H y M o S

 Kickoff: April 2024
 20 Jour-Fixe Sitzungen
 2 Workshops
 1 komplette Software-Neuentwicklung
 Projekt-Ende: April 2026

 

2024 wurde planGIS mit dem Aufbau des HyMoS-Systems beauftragt

HyMoS-Steuergruppe (NLWKN federführend, NLPVW, LfU, LUNG, BSH)

Projekt-Meilensteine:

M e i l e n s t e i n e
 



L ü c k e n a n a l y s e  u n d  D a t e n i n t e g r a t i o n
 

Lückenanalyse

H y M o S

Ausgehend vom Fachdatenbestand der MDI-DE:

Lückenanalyse hinsichtlich der HyMo-Datenfelder

Datenquellen:

Verfügbare Geoportale und Dienste des Bundes, der Länder und anderer 

Institutionen (Hereon, AWI, etc.) 

Weitere Bestandsdaten von Bund und Ländern, Wissenschaft und 

Forschung

Modelldaten von Behörden und Forschungsinstitutionen (Abgrenzung zu 

den Messdaten erforderlich)

…mit anschließender Datenintegration



Dokumentation (Benutzerhandbuch, Technisches Handbuch)

Auftraggeber (AG) soll Datenbank pflegen und fortschreiben 

können

Weitere Datenerfassung nach Abschluss des Projekts ermöglichen

Analysewerkzeuge sollen in den operationellen Betrieb des AG 

übergehen

AG soll weitere Analysewerkzeuge implementieren können

D a t e n a b g a b e  a n  A u f t r a g g e b e r  u n d  V e r s t e t i g u n g
 

Datenabgabe / Verstetigung

H y M o S



V i s u a l i s i e r u n g
 

Kartenviewer

H y M o S

Anforderungen

Kartenviewer mit Steuerungselementen / Navigation 

Informationsfenster (enthalten Metadaten des Datensatzes wie z.B. 

Verortung, Erhebung, Auflösung, Quelle, Modell- vs. Messdaten, Links zur 

Dokumentation und Download) 

Suchfunktion

Die Darstellung soll auf Hintergrundkarten erfolgen, die um Basisdaten wie 

den Küsten-Gazetteer und die Gebietseinheiten der EU-Richtlinien ergänzt 

werden können.  



V i s u a l i s i e r u n g
 

Kartenviewer

H y M o S

Angepasste Version des TerriaMap Viewers (https://terria.io)

webbasiertes Open Source-Framework

hauptsächlich in JavaScript und TypeScript geschrieben 

Kartenkomponente basiert auf Leaflet (2D) und Cesium (3D)

Anpassungen (u.a.):

Login-Maske / Zugangsbeschränkung

überarbeitetes Styling

Drop-Down-Felder und Slider in WPS*-Eingabemaske (Analysen)

„Katalog aktualisieren“-Funktion (Synchronisierung mit LayerStudio)

Sprache umschalten (Deutsch / Englisch)
*) WPS = Web Processing Service

https://terria.io/
https://terria.io/


K a r t e n v i e w e r
 

Suchfunktion

H y M o S

Suche nach 
Orten

Suche nach 
Layern im 
Datenkatalog



K a r t e n v i e w e r  

Layer / Navigation / Informationen

H y M o S

Informations-

fenster 

(Metadaten-

gesteuert)



LayerStudio

H y M o S

planGIS Eigenentwicklung

in React, TypeScript und Python geschrieben

Konfiguration des Viewer-Layerbaums

Einbinden von (WMS/WFS) Dienst-Layern

Hochladen von Geodaten, Styles und QGIS-Modellen

Unterstützung von räumlichen Analysen und Workflows

Verwaltung von Benutzern, Sprache etc.

Dokumentation (Handbücher)



N u t z e r z u g r i f f s v e r w a l t u n g  u n d  S i c h e r h e i t  
 

Nutzerzugriffsverwaltung

H y M o S

Einrichtung von Rollen und Berechtigungen zur 

Steuerung des Zugriffs auf verschiedene Datensätze

Multi-User-Unterstützung (gleichzeitig)



L a y e r S t u d i o
 

Benutzer / Rollen

H y M o S



L a y e r S t u d i o
 

Dokumentation - BookStack

H y M o S



E i n r i c h t u n g  e i n e s  D a t e n s e r v e r s
 

IT-/Daten-Infrastruktur

H y M o S

Server als Grundlage für Datenanalyse:

benötigte Rohdaten zwischenspeichern und bearbeiten

Daten aus Lückenanalyse archivieren

Arbeitsergebnisse archivieren und über MDI-DE veröffentlichen



2 . 1 . 4  V i s u a l i s i e r u n g
 

LayerStudio

H y M o S

Steuerung des Layerbaums

Erstellen, bearbeiten, 

löschen, aktivieren von 

Elementen



2 . 1 . 4  V i s u a l i s i e r u n g
 

LayerStudio

H y M o S

Einbinden eines WMS-Layers

Layer 
automatisch 
auslesen



2 . 1 . 4  V i s u a l i s i e r u n g
 

LayerStudio

H y M o S

Geoserver-Metadaten editieren (hochgeladene Layer)



2 . 1 . 4  V i s u a l i s i e r u n g
 

LayerStudio

H y M o S

Layer-Vorschau mit Attributtabelle 



L a y e r S t u d i o
 

Konfliktvermeidung

H y M o S

Gesperrter Layer (in Bearbeitung) – Multi-User-Unterstützung 



L a y e r S t u d i o
 

Hochladen

H y M o S

Geodaten hochladen – 

einzeln oder mehrere 

gleichzeitig

Formate: Shapefiles, 

Geopackage, GeoJSON 

oder GeoTiff

Raster-Optimierung

   (Tiling + Pyramiden)

Vektor: Raster:



L a y e r S t u d i o
 

Hochladen

H y M o S

SLD-Stile

Hochladen (z.B. aus QGIS)

neu erzeugen

Validieren

Symbolisierung der Layer

mit Validierung



L a y e r S t u d i o
 

Hochladen

H y M o S

Stil zuweisen



L a y e r S t u d i o
 

Publizieren

H y M o S

Änderungen im LayerStudio publizieren

Änderungen im Viewer 

anwenden

(Katalog aktualisieren)



D a t e n a n a l y s e
 

Datenanalyse

H y M o S

Gewünschte Analyse-Funktionen:
1. Ausschneiden gemäß frei erstellbarer Polygone
2. Differenzenbildung 
3. Klassenbildung / Klasseneinteilung
4. Flächenbestimmung der Klassenanteile 
5. Bestimmung des Anteils von Feature X aus Layer A im Polygon Y des 

Layers B (z.B. Fläche Sandsedimente in einem Schutzgebiet) 
6. Markierung von Unterschieden in unterschiedlichen Zeitscheiben
7. Einrichtung von Pufferzonen
8. Physischer Verlust des Meeresbodens durch Bauwerke
9. Nach Attribut (z.B. MRU Wasserkörper) extrahieren



L a y e r S t u d i o
 

Hochladen – QGIS-Modelle

H y M o S

Bsp. 1: 
Vektordaten

Bsp. 2: 
Rasterdaten



L a y e r S t u d i o
 

Workflow-Manager

H y M o S

Modell im Workflow-Manager

Beispiel: Raster-Differenz

Inputs, Outputs und Parameter können  gesteuert werden



L a y e r S t u d i o
 

Workflow-Manager

H y M o S

QGIS-Modelle können miteinander kombiniert werden



L a y e r S t u d i o
 

Workflow-Manager

H y M o S

Workflows können im LayerStudio oder im Viewer (WPS*) 

ausgeführt werden

*) WPS = Web Processing Service (OGC)



Flächen aus 
Linien berechnen 
durch Pufferung

Flächen 
verschmelzen

QGIS Tool 
„Auflösen“

Flächen auf 
MRU 
zuschneiden
QGIS Tool 
„Verschneiden“

Auswahl relevanter 
Datensätze

Schleswig Holstein: 
Polygondatensatz

Niedersachsen: 
Liniendatensatz

Berechnung des physischen Verlusts durch Küstenschutzbauwerke
Nordsee (MSRL)

Auswahl 
relevanter 
Datensätze

Hamburg: zu klären

Flächen 
zusammen
-fassen

Flächengröß
e
berechnen

Anteil Fläche 
an MRU-
Fläche 
berechnen

Niedersachen Puffer

Lahnungen, Linien (Loss) 2 m

Molen, Linien (Loss) 10 m

Buhnen, Linien (Loss) 10 m

Leitdämme, Linien (Loss) 20 m

Auswahl relevanter 
Datensätze

Schleswig Holstein: 
Liniendatensatz

H y M o S D a t e n a n a l y s e
 



H y M o S D a t e n a n a l y s e
 

QGIS-Modell – physischer Verlust 
Loss



H y M o S D a t e n a n a l y s e
 

Workflow – Physischer Verlust
Physischer 

Verlust: 

Anwendung 

des Modells 

im Workflow 

Manager



H y M o S D a t e n a n a l y s e
 

Physischer Verlust - Ergebnis
Physischer Verlust: Ergebnis des Modells im Viewer



D a t e n a n a l y s e
 

Ausschneiden (WCS)

H y M o S

Export



LayerStudio – Architektur (vereinfacht)

H y M o S L a y e r S t u d i o
 



H y M o S L a y e r S t u d i o -  A r c h i t e k t u r  ( d e t a i l l i e r t )
 

Katalog aktualisieren 
(Synchronisieren)

Caching / 
Nachrichten-
ÜbermittlungWarteschlange 

für Aufgaben

Caching / 
Nachrichten-
Übermittlung

Zugriffsmanagement 
(Single Sign-On)



Datenspeicherung

H y M o S

Daten werden beim Hochladen auf Backend-Server gespeichert

Speicherung von Geodaten und Metadaten in PostgreSQL

dauerhafte Speicherung von Vektordatensätzen in PostGIS

GeoServer liest PostGIS-Eintrag und stellt den Datensatz im Web zur 

Verfügung

Bei Rasterdatensätzen werden nur die Metadaten in der Datenbank 

gespeichert - die eigentlichen Daten werden direkt vom Server in den 

GeoServer eingelesen

L a y e r S t u d i o
 



 Identitäts- und Zugriffsmanagement

kein separates Anmelden notwendig für Zugriff auf HyMoS-Komponenten 

(Viewer, LayerStudio, Geoserver, Dokumentation, etc.)

Einmalige Anmeldung ausreichend (Single Sign-On)

Feingranulare Rechte- und Rollenvergabe

Gezielte Freigabe einzelner Layer für Öffentlichkeit

Anbindung an externe Portale wie MDI-DE Portal

Z u g r i f f s m a n a g e m e n t  H y M o S



Container-Orchestrierung

Migration der HyMoS-Plattform möglich

Erhöhung der Betriebssicherheit, Ausfallsicherheit und Skalierbarkeit der 

Plattform

Vorteile: automatisches Self-Healing von Diensten, vereinfachte und 

unterbrechungsarme Updates, konsistente Trennung der Komponenten 

in Containern, reproduzierbare, versionierte Infrastrukturkonfiguration

W e i t e r e n t w i c k l u n g  

Ausblick

H y M o S



GUI zur Stil-Verwaltung

Import und Erstellung von SLD-Stilen

Komfortable Anpassung von Style-Elementen

W e i t e r e n t w i c k l u n g  

Ausblick

H y M o S



Unterstützung von Geoserver Version 3

verbesserte Performance

Neue Funktionalitäten

W e i t e r e n t w i c k l u n g  

Ausblick

H y M o S



 

planGIS - Kontakt

Dipl.-Ing. (FH) Geoinformatik Hendrik Aue

E-Mail: h.aue@plangis.de

Tel: +49 (0)491 20 34 88-11

M.Sc. Geo-information and Earth Observation Sinoj Kokulasingam

E-Mail: s.kokulasingam@plangis.de

plan-GIS GmbH

Friedhofstraße 45a, 26789 Leer

Tel: +49 (0)491 20 34 88-0

E-Mail: info@plangis.de

Internet: www.plangis.de

H y M o S
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